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1 OBJETIVO

O objetivo desse guia é orientar as empresas de sondagem, sob contrato com a Petrobras, quanto as melhores
praticas para a elaboragdo e revisdo do plano de resposta a emergéncia para o cenario de vazamento de gases
inflamdveis, toéxicos e asfixiantes, a fim de atingir os objetivos gerais da resposta ao evento e minimizar as suas
consequéncias.

2 REFERENCIAS TECNICAS

Resolugdo ANP 43/2007 - Pratica de Gestdo 14 do Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Seguranca
Operacional das Instalagdes Maritimas de Perfuracdo e Producdo de Petréleo e Gas Natural;

NR-15 — Atividades e Operacdes Insalubres.

NR-37 — Seguranca e Saude em Plataformas de Petréleo;

Norma PETROBRAS N-2644 - Critérios para Elaboracdo do Plano de Resposta a Emergéncias;

Norma PETROBRAS N-2768 — Seguranca em Operacdes de Perfuracao de Pocos;

Norma PETROBRAS N-2939 — Seguranca de Poco para Projetos de Teste de Formacgéao e Teste de Producdo
DR-ENGP-M-I-1.3 - Diretriz de Engenharia de Seguranca da Petrobras (revisdo 9);

PE-2POC-00501 Diretrizes para Operacao com Sistemas de Seguranca contra H2S e CO2;

APl Recommended Practice 49: Recommended Practice for Drilling and Well Servicing Operations Involving
Hydrogen Sulfide.

3 DEFINICOES

Aparelho de adugdo de ar: Equipamento constituido de pega facial interligada por meio de mangueira ao sistema de
fornecimento de ar, que pode ser obtido por simples depressdo respiratoria, forcada por meio de ventoinha ou
similar e ar comprimido por compressor ou cilindros de ar comprimido.

Atmosfera segura: Uma atmosfera segura é aquela que ndo apresenta riscos imediatos a saude e a vida das pessoas.
A atmosfera precisa ter uma concentracao de contaminantes abaixo dos limites de tolerancia estabelecidos na
Norma NR-15; percentual de oxigénio (02) entre 19,5% e até 23% de volume; e concentragdo de gds inflamavel
abaixo do limite inferior de inflamabilidade (LII).

Conjunto autonomo de ar respiravel: Aparelho que permite ao usuario respirar independentemente da atmosfera
ambiente e de qualquer aparato fixo;

Emergéncia - Situacdo em um processo, sistema ou atividade que, fugindo aos controles estabelecidos, possa resultar
em acidente e que requeira, para controle de seus efeitos, a aplicagdo de recursos humanos capacitados e
organizados, recursos materiais e procedimentos especificos.

Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) - Estrutura previamente estabelecida, mobilizada quando de uma
emergéncia, com a finalidade de utilizar recursos e implementar as a¢des dos procedimentos operacionais de
resposta.
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Gases Asfixiantes: Podem causar inconsciéncia ou morte por falta de oxigénio (asfixia). A maioria dos asfixiantes
simples sdo prejudiciais ao corpo apenas quando se tornam tao concentrados que reduzem o oxigénio do ar a niveis
perigosos (19,5% ou menos). Ex: didéxido de carbono (CO2). Os efeitos sobre a salde humana de gases asfixiantes
variam com o tipo do gas e suas concentrac¢des, sendo fungdo direta do tempo de exposicdo do individuo.

Gases Inflamaveis: Podem queimar com uma chama, se forem misturados com um oxidante gasoso (ex: ar) e
encontrarem uma fonte de ignicdo. O termo gds inflamavel inclui vapores de liquidos inflamaveis ou combustiveis
acima de seus pontos de fulgor. Ex: hidrocarbonetos. As misturas de um gas inflamavel com o ar s3o consideradas
inflamdveis apenas se a concentracdo do gas variar entre dois valores chamados Limite Inferior de Inflamabilidade
(L) e Limite Superior de Inflamabilidade (LSI). Se a concentragdo for inferior ao LIE, ndo ha combustivel suficiente
para que ocorra a combustdo; se a concentragdo for superior ao LSI, a mistura é muito rica e ndo ha oxigénio
suficiente.

Gases Toxicos: Podem causar danos fisioldgicos, além da asfixia, e sdo imediatamente perigosos para a vida e a
saude, podendo ser fatais em concentragdes relativamente baixas. Ex: sulfeto de hidrogénio (H2S). Os efeitos sobre
a saude humana de gases toxicos variam com o tipo do gds e suas concentracgdes, sendo funcdo direta do tempo de
exposic¢ado do individuo.

PRE - Plano de Resposta a Emergéncia.

4 ESCOPO

Os planos de resposta a emergéncias (PRE) para os cenarios de vazamento de gas inflamavel, téxico e asfixiante
devem conter a¢Ges imediatas e organizadas para alertar e proteger as pessoas dentro da instalagdo maritima. As
acdes de resposta devem considerar os critérios para permissdo de acesso as dreas com risco de liberagdo de gases,
limites inferiores de gases inflamdveis, limites de tolerancia para a concentracdo de gases toxicos e asfixiantes,
conforme requisitos contratuais e legislagdo aplicavel.

5 RECOMENDAGOES GERAIS PARA OS PLANOS DE RESPOSTA A EMERGENCIA:

5.1 As agOes de resposta a emergéncia precisam ser independentes, de acordo com as consequéncias para as
pessoas, meio ambiente e instalagdo de acordo com o cendrio de vazamento, conforme as caracteristicas do gas. As
acOes de resposta para um cendrio de vazamento de gds explosivo sdo diferentes das acGes de resposta em caso de
vazamento de um gas téxico.

5.2 As a¢Oes a serem desenvolvidas pela equipe de resposta precisam ser claras e objetivas, contendo, no minimo: a
etapa a que se refere, limites de concentracdo do gas (setup dos alarmes de baixa e alta), formas de comunicagdo /
aviso, descri¢cdo detalhada das a¢Ges e os responsaveis.

5.3 As acles de resposta no PRE devem ser estabelecidas conforme o cendrio e a sua evolucgdo, levando em
consideracdo a concentracdo do gas (exemplo: setup dos alarmes de baixa e alta), as formas de contencdo do gas e
origem do vazamento (exemplo: locais fechados, seguros e isolados). Por exemplo, as agdes de resposta a emergéncia
para o vazamento de H2S no poco ndo necessariamente precisam ser iguais as acdes de resposta para vazamento de
H2S em baixa concentragdo devido a degradac¢do de fluidos.
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Nota: Para o cendrio vazamento de H2S, deve ser observada também a matriz de risco para vazamento de H2S no
guia de boas praticas para prevenc¢ao a geracao de H2S.

5.4 Devem ser previstas as acGes para as equipes de brigada, da sala de controle no passadico no caso de sondas
maritimas, de primeiros socorros, de controle da fonte geradora do gas, capitdo / OIM (sonda maritima) ou
encarregado (sonda terrestre) e para as pessoas ndao essenciais nas acoes de respostas, que deverdo aguardar em
local seguro até o reestabelecimento das condigdes normais de operacdo ou abandono, caso a emergéncia evolua
para esse cenario.

5.5 De forma a prevenir a propagacao dos efeitos, devem ser consideradas na andlise as estratégias de resposta, caso
aplicavel, para: o acionamento remoto ou manual do sistema de ESD (dampers, exaustores e shutdown dos
equipamentos), a paralisacdo segura das atividades do poc¢o, a movimentagdo e comunica¢do de embarcagdes
proximas a plataforma, avaliar a necessidade do aproamento da unidade, a disponibilidade do sistema de combate
a incéndio, o encerramento tanto das atividades de trabalho a quente quanto das operacGes no heliponto e
mobilizacdo das pessoas para as dreas seguras.

5.6 O plano de resposta para o cendrio de vazamento de gds deve fazer correlagdo com os outros possiveis planos
de resposta a depender da evolucdo do cendrio acidental, como, por exemplo, a necessidade de combate a incéndio
ou abandono da instalacdo. Além dos outros cenarios acidentais da instalacdo, devem ser analisadas previamente as
acOes de resposta das empresas terceirizadas que executam atividades relacionadas com o pogo visando o
conhecimento antecipado dos riscos, capacitacao técnica e aplicabilidade de recursos quando aplicavel.

6 CUIDADOS DURANTE AS ACOES DE RESPOSTA A EMERGENCIA:

6.1 Em caso de suspeita de presenc¢a de atmosfera explosiva, tdxica ou asfixiante no local da emergéncia através do
sistema fixo de dete¢do de gases, fica proibida a entrada de pessoas no ambiente, inclusive a brigada, onde ha
concentracdo de gases fora dos limites de atmosfera considerada segura (ver defini¢do). O acesso ao local da
emergéncia s6 sera permitido apds o isolamento da fonte de gas e ventilagdo da drea para o retorno as condicdes
atmosféricas seguras, apds autorizacdo do capitdo/ OIM (sonda maritima) ou encarregado (sonda terrestre).

Nota: E permitida a entrada em caso de suspeita de vitima no local quando o vazamento for de gés tdxico / asfixiante
ou quando a condicdo do poco exige uma intervengdo imediata face a um risco iminente a seguranca geral da
plataforma que ndo possa ser feito de forma remota. Para tanto, o trabalho deve ser precedido da avaliagao do
cenario e autorizacdo do capitdo / OIM (sonda maritima) ou encarregado (sonda terrestre), ser realizado no minimo
em dupla, prever ventilagdo / exaustdo, monitoramento continuo e uso de protecdo respiratéria tipo ar mandado ou
autébnoma, de acordo com a avaliagdo do cenario.

6.2 Todo equipamento (lanterna, radios, exaustores etc.) das brigadas de incéndio devera estar adequado para a
classe de atmosfera explosiva (grupo IIA, grupo IIB ou grupo IIC), classe de temperatura de operagdo e grau de
protecdo para atmosfera explosiva — NBR 8370. Ferramentas manuais devem possuir protecdo adequada de modo
que evitem centelhas por atrito.

6.3 A equipe de brigada precisa ter conhecimento sobre as fontes de igni¢do presentes nos ambientes, tais como:
motores elétricos, motores a combustdo, geradores de calor (caldeiras, aquecedores, equipamentos pressurizados
etc.), luminarias, sensores etc. Todas as fontes de ignicdo devem estar desativadas e somente devem ser retornadas
a sua condi¢do operacional normal apds estabelecidas as condi¢gdes de atmosfera segura.
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6.4 Quando soar o alarme, deve ser comunicado para toda a plataforma que os servicos devem ser paralisados e os
equipamentos colocados em seguranca.

7 SISTEMA DE DETECGAO E DISPERSAO DA CONCENTRACAO DE GASES EM SONDAS MARITIMAS.

O sistema de deteccdo fixa de gases é essencial para a identificacdo e monitoramento da presenca de gases
inflamaveis, asfixiantes e/ou tdxicos originados de cendrios acidentais, a fim de alertar as pessoas e permitir agdes
de controle automadticas ou manuais, conforme matriz de causa e efeito, para minimizar a possibilidade de
propagacdo de incéndio / explosdo e a probabilidade de exposi¢do das pessoas a agentes nocivos.

Para tanto, é importante que haja um estudo de dispersao de gases capaz de determinar a quantidade e a localizacdao
final de cada detector de gas. Deve-se considerar ainda uma légica de atuagdo que permita identificar com maior
seguranca alarmes espurios devido a falha de algum detector.

Para o dimensionamento dos equipamentos de protecdo, detectores fixos e definicdo dos setups deverdo ser
considerados também os procedimentos e normas PE-2POC-00501, N-2768, N-2939, NR-37 (item 37.23) e requisitos
contratuais.

O ajuste do alarme (setups) deve considerar, quando aplicavel, as seguintes situacGes: a) a toxidez dos materiais
presentes; b) os limites inferior e superior de explosividade dos materiais inflamaveis; c) o tempo maximo requerido
para a resposta do detector; d) as acOes a serem tomadas apds soar o alarme; e) o tempo necessario para evacuar
os trabalhadores do ambiente contaminado ou em chamas (item 37.23.7 da NR-37).

Somente é permitido desativar, contornar (bypass), mudar o nivel de acdo (set point) ou utilizar qualquer meio que
impeca o correto funcionamento dos detectores ou alarmes, mediante: a) a autorizacdo de gestor designado pelo
empregador; b) o procedimento ou planejamento especifico; e c¢) a implementagdo das recomendagdes
contempladas pelas analises de riscos (item 37.23.10 da NR-37).

Nota 1: Caso haja a necessidade de confirmagdo de possivel alarme espurio com medidor portatil, essa tarefa precisa
ser precedida de avaliagdo do cenario, considerando, entre outras recomendacées: concentracdo dentro dos limites
de atmosfera segura nos demais detectores fixos instalados préximos ao local (légica de atuagdo), autorizagdo do
capitdo / OIM, trabalho no minimo em dupla, prever sistema de ventilagdo e exaustdo, monitoramento continuo,
utilizacdo de extensor junto ao detector para que seja possivel fazer a primeira verificacdo sem entrar no local e uso
de protegdo respiratdria tipo ar mandado ou autdbnoma, de acordo com a avaliagdo do cendrio.

Nota 2: A necessidade de confirmagdo deve estar sempre relacionada a uma forte suspeita de alarme espurio, apds
descartada todas as demais hipdteses.

IMPORTANTE: Para maiores informacg&es, consultar o guia de boas praticas para estudos de dispersado de gases.

8 INFORMAGOES COMPLEMENTARES PARA POGCOS COM H2S / CO2.

8.1 Para pocos onde a estimativa de H2S no fluido seja > 8 ppm e a de CO2 > 30.000 ppm, deve ser prevista a
necessidade de envio prévio de equipamentos e recursos complementares, conforme preconiza o procedimento PE-
2P0OC-00501 Diretrizes para Operagdo com Sistemas de Seguranca contra H2S e CO2 (Versdo |).
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8.2 Quando a sonda maritima for iniciar uma fase do po¢o com risco de H2S acima do limite maximo de 8ppm e CO2
de 30.000 ppm, deverad ser realizado, antecipadamente, um simulado de vazamento de gases, de acordo com o plano
de resposta a emergéncia.

8.3 As acOes de resposta para o cendrio de vazamento de gds H2S precisam estar alinhadas com o anexo B da Norma
Petrobras PETROBRAS N-2768 — Seguranca em Operacgdes de Perfuracdo de Poco.

8.4. Como sob certas condi¢des H2S e CO2 podem ser associados a gases inflamdveis, é importante que as acdes
esperadas para serem tomadas no caso de detecc¢do de nuvens asfixiantes/tdxicas também sejam tomadas no caso
de deteccdo de gas inflamdvel. Além disso, restricdes operacionais também devem ser aplicadas para evitar a ignicao
do gds quando a deteccdo for confirmada.

8.5. Os procedimentos e as normas de empresas prestadora de servico para seguranca em ambientes com H2S e CO2
devem estar alinhados com esse guia de boas praticas e com a Norma Petrobras N-2768 — Seguranca em Operagoes
de Perfuracdo de Poco ou deve haver um bridging document contendo esse alinhamento entre as partes
interessadas.
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